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A~ PROGRAMME

COEFPICIENTS DE FOURTIER

E.rl‘.

I - T. DEFINITION

Calcul des coefficients de Fourier successifs an

et bn d“une fonction périodique définie par ses valeurs sur la période

(ou sur la demi-période pour les fonctions paires ou impaires).

I ¢ "
s ”§"dj, ) (X) dx

o il : ,
= —->/ f (x) cos. n w x dx
T o

o
il

a P
n .
oo W % S
- g
5 il
b = Er'.J/ f(x) sin.n wx dx

O

x et T doivent &tre exprimés dans le méme systéme d’unité qui peut
&tre quelconque (degré ou radian etc...)

I1 faut préciger les valeurs. de n considérées.

2 - Effectuer par la méthode des trapézes les intégrations :
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f (x) est enregistré dans une zone du tambour pour des valeurs de x
équidistantess
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- le nombre de valeurs enregistrées , k+1 est 1ié 4 la période T
par kO x =T '
210

la pulsation est ¢ w = T

~ Dans le cas des fonctions paires ou impaires, de 1/2 période T’,
les valeurs de x sont :

X,X +A}C,X+2AX,..:,X+1§AX=X + T’
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avec k Ax =T°
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la pulsation est alors & w =

3 - Domaine de validité

- Choisir de préférence une période ol \x\ est le
plus petit possible.

- Pour les fonctions discontinues, pour x = Xd

remplacer f (Xd) par f (Xd+) 3 F (Xd—) demi~somme des valeurs de

2
la fonction de part et d”autre de la discontinuité.

- n peut €tre quelconque, le programme permet d’extraire
a, et bn de la valeur nO & la valeur nf inscrites en données

(voir § 6.1).

Dans le cas ol 1°on désire extraire seulement les va-
leurs pour :
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T1 suffit de modifier :

PI?Bé EEL 3‘5 @9 000 6 8900 1es KB=

44-1 44 15 44 ¥ I
par 44-c 44 Ib 44 M a

oi p s’exprime en P D F par a sesssssssbC, . en perforant :

c col. 40
h col. 44 de la carte P I7 B6 D2
a col. 48

4 - Précision

_ - Dépend essentiellement de la définition de la fonction.
Avec une'bonne"fonction bien définie par I50 4 200 points, il y a géné-
ralement 6 chiffres exacts.

- L’utilisateur a la possibilité de considérer comme nuls '

les coefficients de Fourier dont 1’exposant est inférieur ou égal a
une certaine valeur e .

II - I. Temps moyen
Pour I80 points il faut environ IOO secondes pour ob-
tenir les deux coefficients a et bn.

, Ce temps est & réduir%’pour les fonctions paires
(b. = 0) ou impaires (a_= 0) de I0% .
n p n !

.

2. Implantation du programme

7 blocs {Sziﬁ PI BI 46 Prog. Coeffic., de Fourier
" - BT Bloc image progr. principal

3. Appel : Par carte chercheuse 9 / col. I
II1I / col. T6, T8, 79

of



Fin du programme obtenue aprés 1l extraction de a

bnf'

4. Mémoires

et groupes utilisés

Toutes les mémoires du Gamma
Programme GO et GI
Sous-programme sin et cos (I

Table de f (x) G 2

mise & jour x et n M 6I5 et 7I2

5. Sous=programmes utilisés

-~ SP sin et cos {C.,E.A., B, II00) PS5 B I;2 et 3

6. Données

SP PDF M3 et 4

a) Table

f(x) enPDF
16 valeurs par bloc

1 (xo) en téte d’un bloc.

b) données initiales

I1 faut constituer la carte de données. initiales

SzIPI,Bo, Do (8 27)

T ou T° (PDF) k

Re

No  code

X, enP DF
S q \, 1
M. 6I2

B
] L i 1 1 l|||M|AmL_m_r_|___m_m
9 <6 . 3

613 614

Ces données initiales sont

X (PDF)

en M 6I2 de 0 & ©

if 4

et

nf

€o

615

¥



T ouT’ fonction paire ou

fonction guelcongue
en M 613
impaire

k =T (ouT’) nombre d’intervalles
Ixx '

Lx  pour 1’intégration en M
valeur finale de n en M
valeur initiale de n en M

fonction quelconque
I fonction impaire en M
2 fonctions paires

exposant pour lequel et
au-dessous duquel les ré-

sultats sont consgidérés comme L

nuls

Position de 1 origine de

la table de la fonction

f gxz, sous la forme

piste, bloc
- piste " en M
- bloc en M
- geizaine en M

7. Résultats
Extraits (extraction numérique

n a b -
n n

8. Exemple

f (x) =sin 2 x + cos 2 x

£ (XO) en P 59/BO

614

614
614

615

615

6I5

615
615

de 6 & 9
de 3 & 6
de 0 & 3
de IO & II
de 5 & 7
de a 4
de a 2
de 3

gauche) en P D F

e

of nes



fonction quelcongue @

X = 0°
o
T = 360°
k = 360°
0 n ( I0
P 17, B Oy Do
kn €p P8
36 53 i 43 59
M, 6I2 613 614 615
Résultats
pour n\r-/z 2 a.n=0 bnz 0
pour n = 2 a, = 04599999976 b= 0,99999977
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B - SOUS~-PROGRAMME COEFFICIENTS DE FOURIER

Pour la définition, domaine de validité, précision, temps
moyen, mémoires et sous-programmes utilisés, données : voir programme
"Coefficients de Fourjer" .

I - Implantation du programme

7 blocs : Sz I P I BI t/m 6 : programme coefficients de Fourier
B 7 : bloc image du programme principal.

II - Conditions & remplir avant 1’appel du sous-programme 5

- la division O de Sz I P I Bo doit comporter les données
initiales, en particulier noo=nNg,

- le programme principal doit se trouver en S I.
III - Ranger sur le tambour les valeurs & conserver.

IV - A la fin du sous~programme, le programme principal est renvoyé
en SI. Le retour systématique au programme principal se fait a
1°2aide d‘uneVCS & NL 62 de SI.

V ~ Remettre & zéro le groupe 3.

VI - Appel du sous-programme coefficients de Fourier :
CSz I
TB 2.1.T.3.
VCS T.=eI15.4
A la fin du sous-programme
CSz, CO, mémoires du Camma et mémoires rapides perturbées :
calcul décimal. ‘

Résultats : n EN M 712
a, EN M TI3

bn EN M 714



